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introduccion

En nuestros territorios existe una gran, enorme, gigante
mentira social. Segun esta mentira, la megamineria de
litio es fundamental para la transicidén energética y esta, a
su vez, para salvar al mundo del calentamiento global. La
megamineria de litio aparece como el modelo econémico
que permitiria que nuestros pueblos salgan de la pobreza.

Esta 'gran mentira social, se presenta como verdad
absoluta y como discurso de salvacién. La megamineria
de litio como salvacion frente al cambio climatico vy
frente a la pobreza, la falta de trabajo y la posibilidad del
“progreso”.

Y como lo contrario a salvarse es condenarse, gobiernosy
empresas nos gritan: jSin megamineria de litio la condena
es gigante! Pero... ¢Sera realmente asi? ;Sera cierto
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que la megamineria de litio nos puede salvar? ;Si no hay
megamineria de litio, no hay futuro?

TERMINAR CON ESTAS MENTIRAS.
DECIR NUESTRA VERDAD

En este libro, proponemos ejes que necesitan ser
clarificados, revisados y debatidos en la actual
conversacion publica en nuestro pais. En este sentido,
partimos de asumir el lugar central que han tomado las
discusiones sobre la extraccion de litio, la transicion
energética, el modelo minero y el medio ambiente en
nuestro pais y especificamente en Catamarca. Tratamos
de discutir la forma en que en nuestros territorios se habla,
se conversa, se informa y se discute sobre la megamineria
de litio. Es sobre esta discusion publica que queremos
incidir con este libro.

Cuando decimos “incidir” nos referimos a crear una
herramienta que permita discutir en el dia a dia. Una
herramienta para quienes son afectados en los territorios,
es decir, vecinos y vecinas, comunidades campesinas
e indigenas, productores y artesanos, docentes vy
trabajadores municipales; y también proveedores y
trabajadores mineros. Creemos fundamental que todos
los involucrados puedan acceder a una lectura rapida y
clara de los principales argumentos para estar o no estar
de acuerdo con las razones, causas y consecuencias que
produce la megamineria de litio en nuestros pueblos.



¢DONDE NACE ESTE LIBRO?

Estelibro nace enlaprovinciade Catamarca, en el Noroeste
Argentino. Una provincia que desde hace 30 afos tiene
grandes proyectos de megamineria en su territorio. Uno

de ellos, empezd en 1995, se llamo “La Alumbrera” y fue
un proyecto de megamineria de oro, cobre y tierras raras.

Hablamos de megamineria, porque eso define la esencia
de este proyecto: us6 megatoneladas de explosivos para
explotar la montana, consumid millones de litros de agua
potable, utilizo un montdén de cianuro, produjo mega
toneladas de tdxicos, y dejo un mega crater en la tierra 'y
mega diques con agua toxica que durante las siguientes
décadas seguiran contaminando nuestra provincia.

Esta megamineria también generé mega cantidades
de dolares que nunca llegaron a nuestros pueblos
ni mejoraron nuestras vidas. Luego de 30 afos de
explotacion, Catamarca sigue siendo mega pobre y por
eso, mucha gente piensa que La Alumbrera fue un mega
fraude, una mega mentira.

En esta provincia, también se encuentra la localidad de
Antofagasta de la Sierra. Un pueblo hermoso de la Puna,
ubicado entre famosos volcanes, enormes salares y rios
majestuosos. En ese pueblo, se radicé una empresa
estadounidense de mineria de litio a finales de la década
del noventa, llamada FMC. Durante veinte afnos, desde
1997 hasta 2017, esa empresa extrajo litio sin que se
supiera mucho del asunto.

11
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El pueblo fue cambiando lentamente. No obstante,
entre 2015 y 2025 todo se acelerd: “el boom del litio”
llegd a Antofagasta de la Sierra y con él, una rapida
transformacion: mas empresas, mas proyectos, mas
rutas, mas camiones, mas explotacion, mas uso del agua
y mas promesas de muchisimos dolares.

Y también llegaron los conflictos. El mas grave, que puso
a todo el pueblo en alerta, fue la muerte de la Vega del
Rio Trapiche. Una fuente de agua dulce muy importante,
ubicada al costado de la planta de litio de Livent que
quedo seca y destruida. Cuando el pueblo se enterd de
esto, empez6 a preguntarse si la escasez de agua que
se venia sufriendo en los Ultimos afos y la destruccion
de estos rios no estaba relacionada con la extracciéon de
litio. Asi comenzo un arduo trabajo de investigacion para
comprender y denunciar lo que sucede en Antofagasta
de la Sierra.

¢QUIENES HICIMOS ESE TRABAJO?

Este libro lo realizamos a partir de siete afos de
trabajo territorial desde la Asamblea PUCARA (Pueblos
Catamarqueiios en Resistencia y Autodeterminacion).
PUCARA es una red, un tejido que vincula un montén
de gente preocupada por defender nuestros territorios
de las distintas formas de extractivismo que amenazan
nuestro futuro. Esta red esta integrada por personas muy
distintas en edades, profesiones, ideologias, religiones y
opiniones politicas de pueblos y localidades de Andalgala,
Tinogasta, Fiambala, Ambato, Ancasti, Antofagasta de la



Sierra, Santa Maria, Belén y San Fernando del Valle.

Nos une la conviccidén y la experiencia de saber que
cualquier proyecto que destruya montanas, rios, bosques,
cerros, vegas, humedales, salares o sierras, no sirve
para nuestro futuro. Si destruye la Naturaleza y enferma
nuestros pueblos, entonces no es lo que queremos.

¢QUE TIPO DE LIBRO ES ESTE?

Este es un libro de divulgacion cientifica local. Es decir,
es cientifico, porque es un libro que se apoya en un
conjunto de investigaciones cientificas, provenientes de
distintos paises, disciplinas y enfoques teodricos. Y es
de divulgacion porque ha sido “traducido” a un lenguaje
mas cotidiano que académico. Esto no significa que no
tenga el mismo rigor en sus afirmaciones, o el mismo
valor en sus datos, sino que ha cambiado el estilo y la
forma de presentacion de los argumentos, en pos de
una lectura mas facil, amable y veloz. Es local porque las
interpretaciones estan construidas desde la mirada de
personas que viven y habitan territorios atravesados por
la problematica de la megamineria de litio.

Este trabajo implicé conversar con comunidades
indigenas directamente afectadas por la megamineria de
litio, con cientificos especializados en biodiversidad, en
conservacion de humedales, en economia, en historia, en
baterias de litio y en electromovilidad. Una conversacion
que ocurrio en la radio de los pueblos y en las escuelas,
que paso por areas de gobierno y por charlas técnicas.
Una conversacién que llegoé a la Justicia y a los medios
de comunicacién y que también tuvo muchas disputas

'
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y discusiones con empresarios, gobernantes, policias,
empleados municipales, etc.

Es decir, este es un libro que no se construyé solo
con informacion sacada de importantes libros e
investigaciones, sino también a partir de nuestra
experiencia directa de trabajo en territorios afectados
por la megamineria de litio en Catamarca, Jujuy, Salta,
ademas de visitar otros paises donde también hay
megamineria de litio, como Bolivia y Chile.

¢COMO LEER ESTE LIBRO?

Intentaremos sacar a la luz las ‘grandes mentiras sobre
la megamineria de litio pensando, con buenos datos y
buenas preguntas, cudl es el mejor camino para nuestros
pueblos. Asi, en este libro recolectamos y procesamos un
montoén de datos cientificos sobre el cambio climatico,
la “transicion” energética y la megamineria de litio en el
contexto de la actual crisis mundial. Esta es la primera
parte de un trabajo que se completara con un segundo
libro, en el cual, mostraremos hechos, historias, voces
locales que se ven afectadas por lo que verdaderamente
esta sucediendo en los territorios donde hoy, hay
megamineria de litio.

Por lo tanto, esta primera parte del libro, hace foco en la
parte de “ciencia” y propone andar un camino que tiene
dos senderos, con dos postas cada uno, sin las cuales
es imposible abordar la discusion sobre qué hacer con la
megamineria de litio, con la transicion energética y con el
futuro de nuestro ambiente. Las “postas” nos permiten



detenernos, reflexionar y preguntarnos, para seguir
andando nuestro camino de verdades, y asi desandar
el camino de mentiras de la megamineria de litio. Asi,
comenzamos con el capitulo “El inicio del camino: la
ciencia versus la mentira”, para luego seguir por “El
sendero ambiental”’, donde nos detendremos en dos
postas:

POSTA 1. Contaminaciéon y limites planetarios: Nos
preguntamos si realmente la extraccion de litio puede
ayudar a luchar contra el calentamiento global. Para
saber eso, mostramos qué lugar ocupa la contaminacion
por Gases de Efecto Invernadero en el mapa mas amplio
de los problemas ambientales a nivel mundial.

POSTA 2. Baterias-electromovilidad y consumo-
desigualdad: Es clave entender qué rol juegan realmente
las baterias y los autos eléctricos en el negocio automotriz
y en el marco de un capitalismo de consumo irracional.
Comprender este vinculo es fundamental para saber si es
real o no, que los autos eléctricos son una ayuda contra la
emision de CO2 y sirven o no para frenar el calentamiento
global.

Luego seguiremos por “El sendero energético”, con sus
dos postas respectivas.

POSTA 3. Transicidon energética y crisis energética: No
se puede comprender la relacion entre litio y transicion
energética si primero no se analiza por qué y para
qué se necesita una “transicion” energética. Para
ello, buscaremos comprender el vinculo de nuestras
sociedades con la crisis energética.

POSTA 4. Promesas y realidades: La mineria de litio se

i



apoya mucho mas en lo que promete a futuro que en lo que
realmente nos da hoy en dia. Sin embargo, la informacion
cientifica sobre lo que esta pasando y ha pasado, deberia
ser mas que suficiente para saber cuanto de verdad hay
en esas promesas y cuanto de mentira.

Finalmente, en “Los senderos se unen: la ciencia
respondiendo preguntas”, miramos el camino de verdades
que hicimos de la mano de la ciencia y proponemos
algunas conclusiones.




EL INICIO
DEL CAMINO

La ciencia versus la mentira

i






Gracias a las redes sociales, a la globalizacion y a los
medios de comunicacion masivos, es muy facil que hoy en
dia se instalen ideas y discursos unicos a nivel global. Es
decir, que, ante una misma pregunta, por ejemplo, ¢para
qué sirve el litio?, dos personas de partes completamente
distintas del mundo con realidades, idiomas y culturas
diferentes nos den la misma respuesta.

Las palabras “litio]; “transicion energética” y “cambio
climatico” han pasado a ocupar un lugar central en las
discusiones actuales en nuestro pais, las que inundan y
se ven reflejadas en las redes sociales, los canales de
noticias, los periddicos, las revistas de negocios. De hecho,
en la mayoria de los casos, “especialistas” que salen por
medios de comunicacion, gobernantes y periodistas se la
pasan nombrando estas palabras claves y la importancia
que tiene el litio para hacer una transicion energética y
frenar el cambio climatico.

Pero esto no se da sdélo en las redes o en los medios,
basta con entrar en un aula de cualquier escuela, publica
o privada, urbana o rural, para encontrar un afiche verde
pegado en una pared, con un dibujo del mundo, la figurita
de un auto eléctrico y frases como “salvemos el planeta’
“cuidemos la tierra y cuidemos el agua’; por nombrar solo

9
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algunas. Estas frases y las imagenes asociadas parecen
estar en sintonia con las ideas de salvacion y de litio.

MENTIRAS SOCIALES
Y CADENAS DE SENTIDO

Una mentira social se intenta instalar en las escuelas, en
el periodismo, en las conversaciones cotidianas, en el
almacén y en la verduleria tanto como en las conferencias
de expertos y especialistas de gobierno.

Una mentira que asocia el “litio” con los “autos eléctricos’
y esos autos con la “transicion energética’ Y esta ultima
pareciera que tiene algo que ver con el “cambio climatico”
y la “salvacién del planeta’

éCudl es el camino que nos lleva
a pensar que el litio podria salvar
el planeta?

éComo se construye esta cadena
de sentidos?

Una cadena de sentidos es el recorrido que nos lleva
automaticamente (digamos, sin pensar ni reflexionar) de
una idea a otra y a otra, hasta llegar a una conclusion (una
idea cerrada). Es una secuencia lineal de palabras o frases
que, al combinarse, nos dan un significado o mensaje.



CADENA DE SENTIDOS DE
LA GRAN MENTIRA DEL

LITIO COMO SALVACION:

¢Para qué sirve El litio sirve para
el litio? 2 hacer baterias
¢Para qué 5 Para construir autos
necesitamos esas eléctricos
baterias?

¢Por qué @ Porque la contaminacion
. R
necesitamos autos con Gases de Efecto

eléctricos? Invernadero (GEI) de
los autos tradicionales
esta produciendo el
calentamiento global

21

¢Como frenamos Cambiando todos los
el calentamiento "@ autos tradicionales que
global? contaminan con GEI, por
autos eléctricos que no

$ :
{ z contaminan

éPara qué sirve el litio entonces?

El litio sirve para reemplazar la contaminacion de los autos
tradicionales por autos limpios a baterias eléctricas. De esta
manera, el litio resuelve el problema de la emisién de GEI, es
decir, el litio resuelve el problema del calentamiento global y asi
salvamos el planeta.
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Como se ve, pasamos de responder con la frase "el litio
sirve para hacer baterias", a responder con varias ideas.
Ideas que no estan en la cadena de sentido, pero que
aparecieron rapidamente como si fuesen respuestas
obvias, naturales y unicas. Asi, se va construyendo vy
armando una gran mentira social, segun la cual:

EL LITIO SIRVE PARA
SALVAR EL PLANETA

porq\:e/

SE USA PARA HACER
AUTOS ELECTRICOS

\ que permiten

REDUCIR LA EMISION DE CO2

que contribu?

A FRENAR EL
CALENTAMIENTO GLOBAL

Este discurso, esta “cadena de sentido} suele nombrarse
de manera local e internacional, a veces por expertos y
otras veces por no-expertos, como “transicion energética’
Con ese nombre se suele hacer referencia a la necesidad
de dejar de contaminar la atmésfera con la emisién de
Gases de Efecto Invernadero que producen los autos
tradicionales y transicionar, es decir, pasar al uso de autos

eléctricos que no contaminen con esos gases.



CAMINITO DE VERDADES

Para que la cadena de sentido funcione, para que esta idea
de que “litio” es igual a la “lucha contra el cambio climatico’;
o de que ‘litio” es igual a “autos no contaminantes’ se
producen un montén de simplificaciones y de pequenos
argumentos falsos que luego se camuflan en una idea mas
grande. La primera simplificacion, considera que todos los
impactos ambientales son producidos exclusivamente por
la emision de gases de efecto invernadero. La segunda
simplificacion adjudica todos los problemas de emision de
GEIl a la industria automotriz, es decir, a la movilidad.

Estas mentiras ocultan una verdadera y profunda
explicacion. Para desmontar estas mentiras, vamos a
estudiar ambas dimensiones y mostrar qué lugar ocupa
la emisiéon de GEI dentro de los problemas ambientales
globales. Y también vamos a ver qué lugar ocupa la
industria automotriz en la contaminacion y el calentamiento
climatico. A esa cadena de sentidos, le vamos a oponer
nuestro caminito de verdades, que se arma con las
preguntas que hace la ciencia. Preguntas que nos
haremos en cada posta de los senderos que recorreremos
en los siguientes capitulos y que nos ayudaran a entender
realmente los problemas ambientales.

L
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sL SENDERO
AMBIENTAL







POSTA 1. 3
CONTAMINACION Y
LIMITES PLANETARIOS:

§Qué lugar ocupa la emisién de COz en el
conjunto de problemas ambientales en el mundo?

%7

La primera conexion que nos interesa explicar es entre
la emision de CO, como uno de los principales Gases de
Efecto Invernadero y el conjunto mas amplio de problemas
ambientales de nuestra época, como las sequias, los
incendios, las inundaciones, las olas de calor, etc.
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LOS LIMITES PLANETARIOS

En 2009, el investigador sueco Johan Rockstrom y un
grupo de veintiocho cientificos del Centro de Resiliencia
de la Universidad de Estocolmo (Suecia) hicieron
publico un trabajo muy riguroso sobre la idea de “Limites
planetarios” El estudio presentd un conjunto de nueve
limites planetarios dentro de los cuales la humanidad
podria continuar desarrollandose bajo las condiciones
en que lo hizo durante los ultimos 11.000 anos, es decir,
desde el final de la época de las glaciaciones. En 2015, el
estudio fue actualizado y en septiembre de 2023, un equipo
de cientificos cuantificd, por primera vez, esos nueve
limites, como nueve procesos que regulan la estabilidad
y supervivencia del sistema-tierra. Es decir, son, por un
lado, procesos que hacen que la tierra funcione bien, y
al mismo tiempo'limites que si traspasamos hacen que
la Tierra deje de ser nuestro hogar, ya que se volveria
imposible vivir en ella.

El estudio es muy completo y tiene mucha informacion,
datos que se han conseguido con supercomputadoras y
gue nos dan una idea global de como funciona nuestro
planeta. Para entender qué lugar ocupa la emision de CO,
como problema ambiental, debemos conocer estos nueve
limites y como funciona su interrelacion.

¢, Cuales son esos nueve limites, estos hueve procesos
que se relacionan entre si para mantener las condiciones
ambientales actuales en las que funciona la Tierra?



1| CALENTAMIENTO CLIMATICO

Este proceso se estda dando principalmente por el
incremento en la produccion de manera descomunal de
Gases de Efecto Invernadero, entre ellos y el principal,
el dioxido de carbono (CO,), liberado por la quema de
combustibles fosiles y la deforestacion.

2 | INTEGRIDAD DE LA BIOSFERA

Aqui nos referimos a la integridad genética, es decir la
diversidad de genes dentro de las especies, cuestion
que permite la adaptacion a los cambios ambientales
y resistir a enfermedades y a la integridad funcional,
es decir el funcionamiento de los procesos ecoldgicos
como la fotosintesis, la polinizacién, el ciclo de carbono,
cuestiones que mantienen viva a la Tierra.

3 | USO DEL SUELO

La intensificacion de los cambios en el uso del suelo estan
siendo provocados principalmente por la deforestacion, el
desmonte y la pérdida de bosques nativos que son los
pulmones del mundo, como el Amazonas. Los incendios
forestales estan arrasando la tierra en muchos puntos del
planeta, donde Argentina no estéa exenta: hemos visto las
enormes cantidades de monte y bosques incendiados
en Cérdoba, en Chaco, en la Patagonia y también en
Catamarca.

4| DISPONIBILIDADY CONSUMO DE AGUA DULCE

Este limite permite comprender cémo el uso desmedido
puede llevar a la alteracion de los ciclos hidrologicos, la
escasezy la pérdida de ecosistemas acuaticos y terrestres.

29
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5 | FLUJOS BIOGEOQUIMICOS

El analisis de estos permite comprender los riesgos del
aumento de la contaminacion por nitrégeno y fosforo
gracias a la agricultura intensiva y la actividad industrial.

6 | ACIDIFICACION DE LOS OCEANOS

Este es un limite muy importante, porque nos permite
también medir el calentamiento de las corrientes marinas,
por la absorcidon de una mayor cantidad de dioxido de
carbono. Un tema muy delicado que puede impactar en
todos los fendmenos climaticos.

7 | CARGA DE AEROSOL ATMOSFERICO

Este limite nos permite comprender el riesgo de la
contaminacion por particulas finas suspendidas en el aire,
provocadas en parte por la quema de combustibles fosiles
que danan la salud planetaria.

8 | OZONO ATMOSFERICO

El mismo es importante para proteger la Tierra y sus
habitantes de la radiacion ultravioleta danina del sol.

9 | ENTIDADES NUEVAS

Este limite pone el foco en la contaminacion por
microplasticos y sustancias de origen artificial. AQui sobre
todo aparece el impacto inmenso que generan nuestros
desechos, la basura y la cantidad de manufacturas que
se producen y tiran. Las islas flotantes de plastico ya son
una imagen que se ha hecho tristemente famosa en todo
el mundo.



¢COMO SE ENCUENTRAN ESTOS
LIMITES HOY EN DiA?

2009

CALENTAMIENTO
CLIMATICO

ENTIDADES
NUEVAS

riesgo en alza

0ZONO
ATMOSFERICO

CARGA DE AEROSOL
ATMOSFERICO
(sin cuantificar)

USO DEL SUELO

DISPONIBILIDAD
Y CONSUMO DE
AGUA DULCE

ACIDIFICACION DE
LOS OCEANOS

FLUJOS
BIOGEOQUIMICOS

3 LIiMITES CRUZADOS
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CALENTAMIENTO - ENTIDADES
CLIMATICO . NUEVAS

Concentracion YgelgzlulElite)
radiativo

INTEGRIDAD DE
LABIOSFERA Genético

riesgo en alza

OZONO
ATMOSFERICO

Funcional

CARGA DE AEROSOL

USO DEL SUELO ATMOSFERICO
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ACIDIFICACION DE
LOS OCEANOS

DISPONIBILIDAD
Y CONSUMO DE
AGUA DULCE

FLUJOS
BIOGEOQUIMICOS

9 LIMITES CRUZADOS

El grafico es alarmante y deberia estar en las pantallas de
todas las televisiones y celulares, pegado en las paredes
de la ciudad y en las aulas de nuestras escuelas.

Es un grafico que no miente: hay 6 limites que hemos
superado y que ya estan en situaciéon de peligro.



Esta investigacion es importantisima porque nos permite
ubicar el problema de la emision de CO,, con relacion
a todos estos problemas ambientales que se vinculan
mutuamente.

Pero en la cadena de sentidos del litio, pareciera ser, que el
calentamiento global producto de la emision de CO, es el
Unico problema ambiental, o el mas importante y urgente.
Pero eso no es cierto: todos los limites planetarios son
importantes y funcionan de manera relacionada.

Obviamente, si el calentamiento global, que es nuestro
limite N°1 se traspasa, los otros caeran mas rapido,
igual que un domind. Ahora bien, este particular dominé
funciona para ambos lados. Si la ficha de deforestacion,
nuestro limite 3, cae, eso también empujara mucho mas
rapido el calentamiento global.Y asi, con cada uno de los
nueve limites.

Poreso, entender como actuan estos limites es fundamental
para saber codmo resolver la crisis climatica. Los medios y
las empresas extractivistas nos quieren hacer creer que
solo hay que resolver el calentamiento global por emision
de CO, pero para ello, estan dispuestos a traspasar todos
los otros limites dejandonos sin bosques, sin agua, sin
suelo y sin biodiversidad.

73
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Con la extraccion del litio podemos reducir las emisiones
de CO, frenando el limite 1, pero destruimos los salares,
humedales y una cantidad inmensa de fuentes de agua
dulce traspasando los limites 3 y 4.

Como dice el dicho: el remedio es
peor que la enfermedad

Para el grupo de investigacion que realizd este importante
estudio sobre los limites planetarios, el problema se puede
presentar también a través de dos dimensiones:

a) qué extraemos del planeta y como lo hacemos
b) qué devolvemos a nuestro entorno.

Una de sus investigadoras, Katherine Richardson, explica
que:

“si nos fijamos en los nueve limites planetarios,
hay tres —el agua, los suelos y la biodiversidad-,
que hacen referencia a lo que estamos sacando
del planeta. Los otros seis tienen que ver con los
desperdicios. Los gases de efecto invernadero,
el nitrogeno y el fosforo reactivos, los quimicos

sintéticos... son todos residuos’

Esto significa mirar los dos costados del problema. Lo
que extraemos (el litio y el agua) y lo que arrojamos de
contaminacion, como el CO,. Para frenar los nueve limites,
para mantener un mundo sano, no alcanza con frenar
nuestros desperdicios, no alcanza con reducir nuestra
basura de CO,, también hay que frenar los 3 limites que
refieren a lo que extraemos del planeta: el agua, los suelos
y la biodiversidad. En otras palabras, hay que dejar de
emitir CO,, tanto como dejar de extraer minerales como
el litio.



Contra este diagnéstico cientifico, la cadena de sentidos
del litio niega estos limites y reduce su mirada solo al
calentamiento global y a la reduccion de CO,.

Esta reduccion del problema ambiental, esta negacion de
los 9 limites interrelacionados que tenemos que cuidar
para verdaderamente salvar el planeta, tiene un nombre
cientifico: se llama carbonizacion del clima.

CARBONIZACION DEL CLIMA

“Carbonizacion del clima’ significa que, de los 9 limites
planetarios que mencionamos, el problema se reduce a
uno: la emision de dioxido de carbono (CO,) al ambiente.
De ahi lo de “carbonizacion’

iY qué es lo que mas produce
y arroja al ambiente COz?

v

La movilidad

¥

{Qué tipo de movilidad?

La de los autos tradicionales, también llamados de
combustién interna.
Mas facil: los autos que usan nafta y gasoil.
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De esta mirada reducida llamada “carbonizacion del clima
nace la cadena de sentidos que vincula el calentamiento
global, el litio y el supuesto cuidado del ambiente. Esta
cadena se construye alrededor de un punto central: la
cantidad de CO, que produce la movilidad de los autos
tradicionales.

Vamos por el principio. Desde ya, la emision de dioxido
de carbono es un problema ambiental central y urgente
de resolver. La idea de que existe una relacion entre la
composicion de gases en la atmdsfera y el calentamiento
global esta ampliamente aceptada. También existe
consenso en que una mayor concentracion de Gases de
Efecto Invernadero se asocia histéricamente con mayores
temperaturas promedio planetarias. Es decir, cuanto mas
gases, mas temperatura.




EL CALENTAMIENTO GLOBAL:
LA TIERRA CON FIEBRE

A este calentamiento se le ha puesto un numero muy
concreto. La temperatura de la Tierra ha aumentado desde
el inicio de la era industrial (1760) hasta hoy, 1,2° C. Para
qgue el mundo funcione tal cual lo conocemos y queremos,
para que puedan vivir muchas especies en un ambiente
sano y confortable, la temperatura de la tierra no debe
superar un aumento de 1,5° C.

Para pensar estos numeros, solo tenemos que imaginarnos
que el planeta Tierra es un cuerpo igual que el nuestro.

Cualquiera de nosotras, nosotros, nosotres tiene una
temperatura promedio. Esa temperatura ronda los 36°.

Un cuerpo humano con 37°, es un cuerpo con febriculas.
Se dice que tiene “un poquito de fiebre”

Con medio grado mas, 37,5° ya es un cuerpo enfermo.
En este momento la Tierra esta en esta situacion, es un
cuerpo enfermo.

No obstante, quien de nosotros con esa temperatura,
no habra salido algun dia a trabajar, habra viajado y
hasta se habra escapado un dia de vacaciones a hacer

algo. Es una enfermedad que nos limita, pero que no
nos condiciona del todo.

No obstante, la temperatura corporal, es algo muy
grave. Un cuerpo con 38° ya no se empieza a sentir
nada bien y todo el organismo empieza a fallar. De
acuerdo a cémo viene el calentamiento global, la Tierra
va a llegar a los 38° grados de fiebre para 2030 y es
muy posible que llegue a los 39° para 2050.
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Luego de eso, lo sabemos perfectamente, todo se
vuelve muchisimo mas peligroso. Un cuerpo con 39,5°

de fiebre es un cuerpo muy enfermo, muy delicado y
en situacién de riesgo.Y luego de la barrera de los 40°,
hay que empezar a hablar de la posibilidad de muerte

de ese cuerpo.

Esta Tierra con fiebre tiene un conjunto de doctores que la
miran y la evaluan todos los afnos, le toman la temperatura
y la analizan cuidadosamente. Ese grupo de doctores son
parte del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre
el Cambio Climatico (IPCC, por sus siglas en inglés),
actualmente el colectivo de cientificos mas respetado a
nivel mundial para informarse sobre la crisis climatica.

De acuerdo con el IPCC, para lograr que la temperatura
de la Tierra no supere 1,5 °C de calentamiento, nuestras
emisiones de GEI acumuladas en el planeta no deberian
superar las 420 gigatoneladas (GT) para el afio 2030. A
continuacion, tenemos dos graficos para comprender lo
que esta pasando:

Emisiones antropogénicas globales de CO2
La informacidn cuantitativa de series temporales de emisiones de CH4 y N20 de 1850 a 1970 es limitada

Crecimiento y acumulacion de C02 producidas por la actividad humana

35} I Combustibles fésiles, cemento y quema en antorcha g
| [ Silvicultura y otros usos del suelo

CO2 en Gigatoneladas por afo

1850 1900 . 1950 2000
Afo

GRAFIcO 1



El primero nos muestra como ha sido el fuerte aumento
de la emisién de GEI, y también su principal fuente de
produccion. Como se ve en la linea gris el mayor aumento
se da en las ultimas décadas y se deriva de la quema de

los combustibles fosiles.

Emisiones
acumuladas de CO,

2000

1500

1000+

(GtCO,)

500 -

1750 1750
1970 2011

GRAFICO 2

El segundo grafico nos
muestra que entre 1750
y 2011 se emitieron
aproximadamente 2220
GTCO, (gigatoneladas de
diéxido de carbono), la mitad
de ellas en los ultimos 40
anos y el 78% corresponde a
emisiones asociadas con los
combustibles fésiles.

Si a esto le sumamos
que globalmente se estan
emitiendo entre 30 y 40
GTCO, por ano, parece
realmente  imposible  no
superar el limite de emision
de 420 GT para 2030. Es
decir, es casi seguro que
para dentro de algunos anos
nuestra Tierra llega a los 38.5
grados de fiebre.

Esta claro entonces que bajar la temperatura de la Tierra es
urgente.Y para enfriarla, debemos frenar el calentamiento
global, esto es, reducir la emision de GEI. Sigamos esta
linea para acercarnos un poco a lo que nos interesa. La

cuestion del litio.
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POSTA 2.
BATERIAS-ELECTROMOVILIDAD
Y CONSUMO-DESIGUALDAD:

iLa extraccion de litio como solucién a la
emision de Gases de Efecto Invernadero?

Ya sabemos que las emisiones de GEI a nivel mundial son
un grave problema. Ahora necesitamos saber cuanto de
esas emisiones proviene de los autos tradicionales, que
segun la cadena de sentidos del litio, se reemplazaran
con autos eléctricos. En otras palabras, necesitamos
saber qué porcentaje del problema representan los
autos tradicionales y que solucion representan los autos
eléctricos. Veamos qué nos dicen los numeros, a través de
datos cientificos generados por el IPCC.
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AUTOS Y EMISIONES

Ya hemos aclarado que las emisiones de CO,, se miden
en gigatoneladas, eso se resume en la sigla GT. El grafico
muestra cuantas GT emitié cada sector social entre 1990
hasta 2019, en Europa.

Emisiones en la UE* TRANSPORTE DOMESTICO:
Evolucion de los niveles de emision por sector desde
1990 (en equivalente de CO,) 125 GT
SECTOR RESIDENCIAL
Y DE COMERCIO:

75 GT

AGRICULTURA:

Transporte doméstico

Residencial y comerdial

. Nﬂsumlmi(mﬂ"e’g?"(ﬂ
Comn
& Tiaitus <~ SUMINISTRO ENERGETICO:

61 GT

SECTOR INDUSTRIAL:

* Datos que excuyen a Reino Unido (UE-27)

Fuente: Agenda Europea de Medio Ambiente, 2022 5 o

A nivel mundial, el transporte representa una cuarta parte
de las emisiones totales: 8 gigatoneladas por ano. Esta
cifra es un 70% mas alta que hace 30 anos.

Se calcula que en el mundo hay mas de 1400 millones
de automoviles individuales, una cantidad simplemente
imposible de sostener por el agotamiento de combustibles
fosiles y por las emisiones tanto de gases de efecto
invernadero como otros gases que afectan a la salud,
sobre todo en las grandes ciudades. Como si no fuera
suficientemente grave esta situacion, de acuerdo con los
niveles de ventas registrados en los ultimos afos, esta
cantidad de autos podria jduplicarse para 2040!
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El otro dato fundamental para nosotros, en esta partecita
del mundo, es saber que la mitad de esos autos se
encuentran en América del Norte y Europa, aunque China
duplico en un lustro la cantidad de vehiculos y ya supera
los 150 millones.

Estos impresionantes numeros, nos ayudan a entender por
qué es tan importante resolver el problema de la emision
de CO, en el transporte.

No obstante, cuando se ve todo el conjunto, esta claro
que el calentamiento global no se puede reducir si no se
abordan todos los sectores. Porque tomado en conjunto el
sector “transporte’; solo emite aproximadamente entre el
25% y el 30% del total de emisiones de GEI. Por supuesto
que reducir un 30% seria increible y maravilloso. Pero si
volvemos a nuestra explicacion de los limites planetarios
y su interrelacion, deberia ser claro que'no sirve de nada
reducir un limite a costa de “empujar’y acelerar los demas.

Emisiones del transporte en la UE
Emisiones de gases de efecto invernadero por medio de transporte (2019(

e ‘\
0,4% =
Trenes @ 71'7% ™
Transporte por carretera
0,5%
Otros

13,4%
Aviacion civil

14,0%
Navegacion

e

= r
Motocicletas 27,1%
‘ 11,0% Camiones pesados
Camiones ligeros

Fuente: Agenda Europea de Medio Ambiente, 2022

]
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El segundo grafico nos muestra cémo se distribuye la
emision dentro del sector transporte. Aqui aparece un dato
realmente increible. El tipo de transporte que mas emite, el
que mas dano causa, el que mas afecta, es el transporte
domeéstico, es decir, el de los usuarios individuales. No los
colectivos o trenes que transportan miles de trabajadores,
no los camiones que llevan comida o remedios a través de
las ciudades, NO.

Ademas de los cientos de millones de autos que se
siguen vendiendo (y nadie frena esas ventas) lo que
mas contaminan son los miles de autos individuales, que
concentra un sector de la sociedad que se vuelve cada
vez mas exclusivo. Esto lo sabemos por la experiencia de
nuestro propio pais, donde adquirir un auto era parte de
las posibilidades de las clases medias trabajadoras, y hoy
en dia, se vuelve cada vez mas un bien de lujo en un pais
donde el 50% de la gente se encuentra en condiciones de
pobreza estructural o transitoria.

Pero incluso cuando aceptemos que la movilidad individual/
familiar es accesible a grandes mayorias a nivel mundial,
los datos de la contaminacion nos permiten ajustar la lupa
sobre el problemay ver responsabilidades mas especificas.
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¢QUIENES COMPRAN AUTOS
ELECTRICOS?

Entender quiénes compran los autos eléctricos, qué precio
tienen, qué tipo de negocio representan, cuanto cuesta
ambientalmente producirlos, todo eso, son los datos
fundamentales que la cadena de mentiras del litio busca
ocultar.

La mayor parte de las emisiones de CO, ni siquiera
provienen de la “movilidad en general’ sino especialmente
de un sector muy concentrado de riqueza y de autos
de lujo. Mas aun, dentro de los 10 autos eléctricos mas
vendidos en 2025, estos son los primeros: 1. Tesla Model
Y - 2. Toyota RAV4 - 3. Honda CR-V .

El SUV mas vendido en Argentina en lo que va de
2025 es el Volkswagen Taos, y cuesta 40.000 mil USD
aproximadamente. El mas vendido en USA, es el Toyota
Rav4, que en su version hibrida (eléctrica) cuesta 70 mil
USD.



Estos datos se pueden corroborar con muchas estadisticas
elaboradas por la Agencia Internacional de Energia (2023)
que proporciona un dato revelador: entre 2010 y 2018, los
automoviles SUV (Sport Utility Vehicle, las camionetas
urbanas) de alto consumo fueron la segunda mayor
contribucion global a las emisiones de CO, solo superadas
por la energia industrial.

Como se ve, son autos de lujo. Dentro de los 10 autos
eléctricos mas vendidos a nivel mundial, apenas dos son
de bajo consumo.

La Alianza de Descarbonizacion del Transporte, un grupo
de 20 paises, ciudades y empresas comprometido a
impulsar el transporte bajo en carbono declaré mediante
su presidente José Mendes que: “Esto es insostenible,
inaceptable y no es compatible con los objetivos del
Acuerdo de Paris” En la pagina de la Alianza se pueden
ver todos los objetivos para bajar la emision de CO,
y en ninguno de ellos figura el aumento de vehiculos
individuales de alta gama a baterias de litio.

Ventas globales de autos eléctricos
(2015-proyeccion a 2040)

| o 56 millones

50% de la
| venta total de
‘ vehiculos

26 millones

28% de la
venta total de
vehiculos

Unidades vendidas

450mil

2015 2019 2030 2040
(proyeccion) (proyeccion)
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Entre 2015 y 2019 las ventas de autos eléctricos pasaron
de 450.000 a 21.000.000 de unidades y las proyecciones
para 2030 son de 26.000.000 (un 28% de las ventas
totales de vehiculos), para 2040 son de 56.000.000 (un
50% del total a escala global).

Este BOOM de negocio para las grandes industrias
de autos, explica el boom del precio del litio y de la
megamineria en nuestros territorios. Esos mismos numeros
explican también por qué la urgencia y la velocidad para
querer extraer la mayor cantidad de litio, de la manera mas
rapida posible. §Se trata entonces de una preocupacion
ambiental o una carrera de negocios?

Todos estos datos nos sirven para comprender que en
realidad la extraccion del litio como solucién climatica
esta en segundo lugar. Lo principal es el mundo comercial
de autos de lujo para los sectores con mayor dinero en
nuestras sociedades, y en particular entre europeos,
norteamericanos y asiaticos ricos.

Por si quedan dudas de esto, tenemos un dato mas sobre la
relacion entre la gente rica y la emision de CO,. En el libro
“Re-Calientes. Por qué la crisis climatica es el problema
mas urgente de nuestros tiempos, las investigadoras
Marina Aizen, Pilar Assefh y Laura Rocha, especialistas
en cambio climatico, publicaron este dato:

El 10% mas rico del mundo emite el 50% del CO2
El 50% mas pobre del mundo emite el 10%.

En otras palabras, deberiamos preguntarnos, por qué
Catamarca, cuarta provincia mas pobre de la Argentina,
que alavez es un pais de los mas pobres de la region, tiene



que pagar el costo ambiental, social, natural y econémico,
para que el 10% mas rico del planeta contamine un poquito
menos, sin reducir sus lujos.

¢, Desde cuando los pobres tenemos que financiar la
sustentabilidad de los ricos? ;No seria mas logico que
los ricos dejen de comprar camionetas SUV y miles de
autos? ¢No tiene mas sentido que EU y USA reduzcan
su cantidad de autos, en lugar de multiplicarla a costa
nuestra?

Y sin embargo aca estamos... repitiendo como loros que
el litio “nos” va a salvar. Que los autos eléctricos nos van a
salvar... ;A los pueblos catamarquenos? ;O a esos ricos
del mundo que quieren seguir comprando camionetas,
ahora con baterias producidas con el litio que se extrae en
lugares muy lejanos de sus casas?

Como si todo esto fuera poco, y a pesar de toda la
informacion cientifica que tenemos de los ultimos 30
anos, desde 2015 la emisidon de los mas ricos, jsigue
aumentando! Y son nuestros pueblos los que tienen que
pagar el precio.
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REDUCIR LA CANTIDAD DE AUTOS

Frente a toda esta informacioén y todos esto numeros hay
una solucion que aparece como directa y consecuente:
hay que reducir la cantidad de autos del planeta, sean
a combustion fésil o eléctricos, que se concentran en el
sector mas rico.

El problema es que en nuestro mundo, esta solucion, la
mas simple y la mas légica tiene un gran enemigo: las
empresas automotrices.Y aqui es donde se juntan las dos
caras de la moneda que mencionamos: el calentamiento
global y los autos eléctricos.

En la cadena de mentiras, se dice que el litio es extraido
para resolver los problemas ambientales. Pero la verdad,
es que el litio es la solucion que la industria automotriz
encontré al problema de que su negocio contamina
y destruye. Lejos de utilizar el litio y la tecnologia para
reemplazar el transporte individual, por transporte publico,
o al menos para vender autos pequeinos de bajo consumo,
la venta se centra en autos de lujo y camionetas. Su
tecnologia hibrida o eléctrica permiten reducir una
parte de la emision de CO,, pero con el objetivo central
de mantener las ganancias y las grandes ventas de las
poderosas empresas automotrices.

Para la industria automotriz, que es la mas grande del
mundo, los autos eléctricos a bateria de litio presentan la
oportunidad de reducir un minimo de CO,, aumentando el
hiperconsumismo.

Una solucion para sus negocios,
pero no para nuestro clima.



Este tipo de falsas soluciones tienen nombres muy
claros: “capitalismo verde’ o la que mas nos gusta:
“desarrollo sustentable”

UN CEMENTERIO DE AUTOS
ELECTRICOS

Este tipo de falso “desarrollo sustentable” tiene su mejor
ejemplo en China, el pais que concentra el 70% de la
demanda mundial de litio y que lidera la fabricacién de
autos y baterias.

Entre 2017 y 2020 China tuvo un boom de produccion
de autos eléctricos que se esperaba, iba a revolucionar
la movilidad eléctrica. Sobre todo, un boom de lo que
se llamd “autos compartidos” o “viajes compartidos” La
idea era que las empresas automotrices innovadoras en
autos eléctricos pusieran en la ciudad autos para que las
personas los usaran de manera colectiva. Esta medida,
pensada para reducir la movilidad individual y aumentar la
movilidad colectiva, se estrellé a toda velocidad contra la
propia cultura individualista y consumista.

El proyecto fue un fracaso total, tanto tecnolégica como
culturalmente. No solo que los autos eléctricos eran malos,
sino que las formas de uso tampoco lograron instalarse.
¢ El resultado? Cementerios enteros de autos eléctricos
abandonados.
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Como si esto no fuera un fracaso impresionante, hay
que pensar en la contaminacion que genera todo este
desperdicio de autos. Deshacerse de estos autos eléctricos
reduce rapidamente su escaso beneficio climatico.

Con toda esta informacion, una vez mas, parece que los
autos eléctricos no estarian siendo el suefio de salvacion
que imaginamos... jY hablamos de China, el principal pais
en desarrollo de esta tecnologia!

iUNA MINA CON RUEDAS!

Los autos eléctricos son un abanico de problemas. En
una de sus varillas, nos encontramos con las baterias
de litio pero si vemos las demas, nos damos cuenta que
cada parte del coche representa un problema en cuanto
a los minerales que lo componen. Como se ve en la
imagen, un auto eléctrico es “una mina en movimiento” La
demanda y necesidad de minerales escasos es enorme a
la hora de construir estos autos.

Los minerales que lleva un coche eléctrico
Kilogramo de minerales usados en un solo vehiculo eléctrico

Cobalto "
Manganeso Litio

Tierras
raras

Grafito ‘
66.3

.

Aluminio no incluido. Cantidades basadas en un coche eléctrico que utiliza una bateria NMC 622 de 75 kWh
Fuente: AIE y Drive.com.au
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“Thanatia. Limites materiales de la transicion energética
es una investigacion increible, llevada adelante por Alicia
Valero, Antonio Valero y Guiomar Calvo, especialistas
en Ingenieria Quimica y Ecologia Industrial que crearon
una gran figura para entender a lo que nos enfrentamos:
Thanatia.

*%’j{-‘-*
.e‘ ~——

Thanatia es el nombre mitoldgico
para unal|tierra muerta. El
nombre viene de Thanatos, dios
de la muerte en la mitologia >
griega. Una tierra muerta es
una tierra desmineralizada. Una
tierra a la que se le quitaron
todos los minerales que necesita
para viver.
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El grupo de investigacion creador del libro se pregunta:
¢, Es posible un crecimiento continuo con los minerales y
recursos energeéticos disponibles? ¢ Es posible extraer de
manera ilimitada minerales en un planeta con recursos

limitados?

No queremos spoilearles el libro, pero lamentablemente la
respuesta a ambas preguntas es... {NO! Desde 1950, el
consumo de minerales no energéticos se ha multiplicado
por siete, como se puede observar en este grafico:

Evolucion de la produccidn de los principales minerales no
energéticos desde 1900
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SIN MINERALES Y SIN
COMBUSTIBLES FOSILES

El ritmo es impresionante. De acuerdo con datos del
US Geological Survey (USGS), la demanda global de
minerales superd en el afo 2011 los 45.000 millones de
toneladas, siendo los combustibles fésiles, materiales
de construccion, las sales y los metales como el hierro,
aluminio, cobre, manganeso, zinc, cromo, plomo, titanio y
niquel, los mas consumidos.

En cuanto a lo que ocurrira en el futuro, otro grupo de
cientificos y cientificas realizaron una proyeccion sobre el
consumo de minerales, a través de calcular el consumo
de metales per capita y el Producto Bruto Interno para los
paises ricos.

El resultado de la cuenta es que para el ano 2050 se espera
que el consumo de metales quintuplique globalmente el
actual y que la demanda de algunos de ellos como el oro,
plata, cobre, niquel, estano, cinc, plomo o antimonio sea
superior a sus reservas actuales.

Esto significa que se proyecta una demanda, una necesidad
de mas minerales de los que podemos acceder. Como
veremos mas adelante, este mismo problema ocurre con
la energia. Vivimos en un sistema que demanda mas
minerales y mas energia de lo que existe. ; Para qué? Pues
para sostener un negocio, un sistema de hiper consumo.

Tedricamente podriamos creer que estos minerales son
muy abundantes, porque casi toda la corteza terrestre
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esta compuesta por los mismos. Pero contra esa
impresion tedrica, lo cierto es que ya estamos llegando al
agotamiento de muchos minerales, porque no podemos
acceder a ellos. O, porque acceder a ellos se vuelve cada
vez mas y mas costoso. Tanto en términos econdémicos,
como ambientales y energéticos. Eso pasa exactamente
con la extraccién de gas con el fracking y el off-shore en
el mar.

Para que se entienda, una mina (una lugar donde se
concentra mucho mineral) es una rareza geoldgica y a
lo largo de la historia, las mejores minas, aquéllas con
mayores leyes minerales, ya han sido explotadas. Sin
minerales y sin combustibles fosiles, es dificil imaginar la
vida que llevamos hoy en dia prolongandose muchos afos
mas.

MENOS MINERALES Y MAS
IMPACTOS SOCIALES Y
AMBIENTALES

El segundo problema y no menos importante es que
ademas de la energia, los impactos ambientales y sociales
asociados a la extraccion de minas menos concentradas
aumentan también exponencialmente. Por eso, como
dijimos al inicio, es importante entender el “mega” que va
pegadito a “mineria’

Una mina a cielo abierto significa hacer un “agujero’
conico en la corteza de dimensiones inmensas. En
Argentina lo sabemos perfectamente bien por lo que



significo La Alumbrera. Pero también lo sabemos por la
cantidad inmensa de hectareas de bosque quemado para
el monocultivo o de territorio usado para las piletas de
evaporacion de litio en la Puna. Cuantos mas escasos son
los minerales, mas grande es el impacto para tratar de
obtenerlos.

Semejante destrozo en los territorios es intolerable para
muchos paises “del primer mundo, los cuales estan
dispuestos a impulsar este tipo de megamineria en paises
muy lejanos, pero no en los suyos propios. A esta reaccién
se le llama el efecto Nimby: Not in my backyard. No en mi
patio trasero.

Las alternativas de extraccidon minera van reduciéndose
y no quedara mas remedio que explotar los polos, las
selvas virgenes o el fondo de los océanos. Por lo tanto,
los depdsitos minerales van desplazandose a lugares mas
remotos, a mayores profundidades marinas y con unos
requerimientos energéticos y ambientales mucho mas
costosos y peligrosos.

Lamentablemente, la innovacion tecnolégica no logra ni
lograra resolver esto. La megamineria a cielo abierto de
oroy cobre, y la megamineria de litio, muestran de manera
contundente que no hay tecnologia capaz de reducir el
tremendo impacto ambiental de la extraccion de minerales,
no importa si sea de extraccion directa o evaporitica.

Un ultimo punto es senalado con fuerza por la comunidad
cientifica y es tal vez el mayor desafio de la actualidad.
La tecnologia no viene con un manual ético de uso. Una
gestion eficiente de los recursos requiere de tecnologia y
ética.Y justamente este es el origen del problema, hace 50
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anos, el mundo desarrolla tecnologia sin ética de cuidado.
Una tecnologia que, como vemos con el caso de los autos
eléctricos, solo estd pensada para sostener un negocio,
para crear otro negocio, para aumentar el negocio de
grandes empresas transnacionales. Para una industria
gue solo piensa en sobrevivir y generar mas y mas dinero.

No se trata de descarbonizar el clima, sino de
desmaterializar la economia, y he aqui la moraleja:

No se puede descarbonizar,aumentando la
materializacion de la economia.

Justamente, la economia no esta “desmaterializandose;
mas bien todo lo contrario. No podemos descarbonizar la
economia si miles de empresas se vuelcan frenéticamente
y de manera desesperada a extraer mas y mas minerales,
cobre, oro, litio, plata, etc. Esto, lejos de desmaterializar
la economia, la vuelve una bomba material de tiempo. Un
exceso de consumo material.

No obstante, de nada de esto se habla en nuestros
pueblos, ni en los noticieros, ni mucho pero mucho menos
en las empresas que extraen litio. “Sustentabilidad;
si, para los ricos. Para los pobres, contaminacion,
extractivismo, menos agua y mas escasez de recursos,
minerales y naturales. Por si todo esto no fuera poco, nos
gueda un reverso mas del problema. Para comprenderlo,
vamos a caminar por el segundo sendero que nos hemos
propuesto recorrer: el energético.
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POSTA 3.

EL AGOTAMIENTO DE

LOS COMBUSTIBLES
FOSILES Y LA TRANSICION
ENERGETICA:

. £ £ - (43 S Z 9
iPor qué y para qué se necesita una “transicién
energética?

Desde hace alrededor de 200 anos, vivimos en la era
del capitalismo industrial. Asi se llama el tipo de sistema
econdmico de nuestras sociedades. Este tipo de sistema
fue posible gracias al descubrimiento de un tipo de
energia muy especial: los combustibles fosiles, fuentes de
energia no renovables que se formaron durante millones
de anos a través de la descomposicion de materia
organica. El petroleo, el carbon y el gas son los principales
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combustibles de este tipo sin los cuales, no existiria el
capitalismo industrial tal cual lo conocemos. Combustibles
fosiles y capitalismo, son dos caras de la misma moneda.
Sin uno, no existe el otro.

CRISIS ENERGETICA

Actualmente, se dice que el mundo esta en una crisis
energética global porque estan a punto de acabarse
esos combustibles que le dan vida al capitalismo. Estos
combustibles fésiles, se llaman no-renovables justamente
porque son limitados, finitos, en una palabra, se acaban.
Sin estos combustibles, nuestra capacidad de producir
energia se ve muy pero muy afectada.

De aqui se desprenden dos ideas muy importantes. La
primera es que la transicion energética no se debe solo
a un problema ambiental (la emision de GEIl), sino a un
problema igual de grave que es el agotamiento de nuestra
mayor fuente de energia de los ultimos 100 anos.

La crisis energética que vivimos se define por el
agotamiento de la energia que proviene de los
combustibles fésiles. Es decir, no es una crisis abstracta,
no es una crisis de todos los modelos productivos, ni una
crisis de todas las formas de economia posible, sino que
es la crisis de un modelo industrial hiper-dependiente
de los combustibles fésiles. Es la crisis del vinculo entre
capitalismo y combustibles fosiles. Sin estos ultimos, no
hay capitalismo tal cual cémo funciona en nuestros dias.
Y aqui es fundamental recordar, que una de las patas
centrales del capitalismo, es la megamineria.



Podemos graficar esta crisis de la siguiente manera:

EL CAPITALISMO
depende de
/

UN MONTON DE ENERGIA
que sé6lo se obtiene de

COMBUSTIBLES FOSILES

que

SE AGOTAN

El capitalismo entra en crisis
por la falta de energia

Este razonamiento valido para el capitalismo como
sistema econdmico, también es igualmente valida para la
megamineria:

LA MEGAMINERIA
depende d}

UN MONTON DE ENERGIA
que sélo se obtiene de

COMBUSTIBLES FOSILES

que/

SE AGOTAN

La megaminerta entra en una etapa de
siper aceleracion para sacar todos los
minerales posibles, antes de que se acabe la
energia.
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Finalmente, lo mismo le pasa a nuestra sociedad:

NUESTRAS SOCIEDADES ACTUALES
depende d‘?

UN MONTON DE ENERGIA
que s6lo se obtiene de

COMBUSTIBLES FOSILES

TE )

SE AGOTAN

l

Nuestras sociedades actuales entran
en una grave crisis energética

Algunas comunidades cientificas han nombrado a nuestra
sociedad industrial capitalista como sociedad energivora,
inserta en un sistema econdmico energivoro.

El sentido es claro: somos devoradores de energia.
Comemos mucho mas de lo que producimos. Esta es la
razén por la cual es necesario hacer una “transiciéon” Y
como veremos mas adelante es muy importante entender
todas las dimensiones de esta crisis energética y de este
agotamiento de los combustibles fésiles para entender
esa “transicion’



DE LA CRISIS A LA TRANSICION

Lo principal entonces, antes de abordar la idea de
“transicion; es entender esta crisis. Ya que la “transicion;
CcOmo se vera, no es una opcion, un deseo, un programa:
es una necesidad historica. Y no se puede entender la
naturaleza de esta necesidad (su sentido) sin entender la
naturaleza de la crisis.

Por lo tanto, lo primero es asumir, aceptar, que la era del
combustible fésil se esta terminando, y que se producira
una quiebra energética alrededor de los afios 2030 y 2040.
Esto significa que los modelos econdmicos dependientes
de los combustibles fosiles deben realizar una “transicion”
hacia otro tipo de modelos que se basen en energias
renovables (no fésiles).

a
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La transicion tiene entonces dos sentidos, el primero
transitar de un modelo de energia dependiente de
combustibles fosiles a uno de energias no-fésiles
(renovables).

El otro, transitar de un modelo econdmico llamado
capitalismo industrial-financiero, dependiente de enormes
cantidades de energia, a otros modelos econdémicos
no-fosiles y de baja demanda energética. Hasta ahora,
nuestro razonamiento es el siguiente:

¢ Por qué hay Porque en algunos anos
que hacel_' Sk > estaremos afrontando una
transicion gravisima crisis energética.

energética?

¢Qué es A) Es el agotamiento de
esta crisis —2 nyestra principal fuente que

xi , , .
energetica? son los combustibles fosiles

B) Es la crisis de un modelo
economico y social que
produce una  demanda
muchisimo mas grande de
la cantidad de energia que
podemos producir.



Son dos respuestas distintas, pero que por supuesto van
intimamente relacionadas. No obstante, es importante
entender las particularidades de cada una, y las maneras
en que se estan intentando resolver.

AGOTAMIENTO DE LOS COMBUSTIBLES FOSILES
= SUPLANTAR CON ENERGIA RENOVABLE

Sobre el agotamiento de los combustibles fosiles hay una
suerte de consenso mundial, segun el cual se resuelve
aumentando nuestra capacidad de extraer energia de
fuentes renovables (solar, edlica, hidroeléctrica, etc.).
Reemplazamos la energia fésil (no renovable) por
energias renovables (solar, edlica, etc.)

CONSUMO DE ENERGIA MUCHO MAYOR QUE LA
CAPACIDAD DE PRODUCCION

= SILENCIO Y NEGACION

Sobre este segundo aspecto, no solo que no hay ningun
consenso, sino que es el gran elefante que se esconde
en la sala. Es un tema tabu del que pocos quieren hablar.
Este silencio es el mismo que vimos sobre los autos
eléctricos y el mercado para ricos. Este es el lado oscuro
del vinculo entre capitalismo y energia del que nadie
quiere que hablemos. Para romper este silencio, vamos
a traer, una vez mas, datos y preguntas en la siguiente
posta del sendero energético, en la que nos detendremos
a reflexionar.
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POSTA 4.

MODELO ECONOMICO
Y SOCIAL, CONSUMO
DE ENERGIA Y CRISIS
ENERGETICA:

iCuinto de promesa y cuanto de realidad?

Vamos a desarrollar algunos datos duros sobre el
agotamiento de los combustibles fosiles y sobre la
posibilidad de reemplazartoda la energia que necesitamos,
que hoy en dia proviene en un 70% de combustibles
fosiles, por energias renovables.

Una forma de entender esta crisis es a través de una
ecuacion que nos permite pensar la diferencia entre



energia proveniente de combustibles fosiles y energia
proveniente de fuentes renovables.

El descubrimiento del combustible fosil revoluciond durante
la era Industrial lo que hasta ese entonces se veia como
lo posible: eran combustibles accesibles, baratos, faciles
de transportar y de almacenar. Ademas de eso, tenian
una altisima densidad energética. Esto se senala con una
ecuacion que se llama Tasa de Retorno Energético (TRE).

LA TASA DE RETORNO ENERGETICO

La TRE es una medida indirecta de la exergia, es decir,
de la cantidad de energia de una determinada fuente que
puede ser aprovechada para hacer trabajo util. La energia
bruta no marca cuanta energia le queda disponible a la
sociedad, pues hay que descontar la energia requerida
para obtenerla (los recursos invertidos).

Energia obtenida

TRE = , .
Energia consumida

Traduccion: la TRE nos indica cuanta
energia tengo que usar, para obtener
nueva energia. Por ejemplo, para
sacar petréleo de un pozo tengo que
usar una maquina que bombea y que
obviamente gasta energia.
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El petréleo es el combustible que tuvo la TRE
mas alta en la historia de los combustibles.

Con el gasto de un barril de petrdleo, se
llegaron a extraer 100 barriles. Esta es la
TRE maxima para todos los combustibles y
se escribe asi: 100:1 (100 barriles x 1 barril).

No obstante, a medida que el petrdleo facil
y barato de extraer se fue agotando, y hubo
que buscarlo en lugares mas profundos y
costosos, esa TRE fue cayendo.

En los ultimos cincuenta anos, la Tasa de
Retorno Energético del petroleo cayé a 10:1.

Es decir:

-En 1970 con gastar un barril de petroleo
en energia, podiamos obtener 100 nuevos
barriles de petréleo para energia (100:1).

-En 2020 con gastar un barril de petroleo
en energia, podiamos obtener 10 nuevos
barriles para energia (10:1).

Esto nos muestra claramente de qué se trata
la crisis energética.



Una de las fuentes mas consultadas por expertos de todo
el mundo proviene de la Agencia Internacional de Energia,
la IEA por sus siglas en inglés. En la pagina web de la IEA
(https://www.iea.org/) podemos encontrar muchisimos
numeros y datos y cuadros que nos muestran con todo
detalle el agotamiento de cada combustible fésil a nivel
mundial y también la TRE de cada combustible en este
momento y en el futuro.

Ahora bien, este agotamiento de la energia, esta escasez
que nos lleva a una crisis energética, se suma a uno de
los mayores problemas de la transicion energética: que
las energias renovables tienen una TRE muy baja en
comparacion a los combustibles fosiles.

Lo importante de este detalle, es que, como senalan
y coinciden a nivel global muchas investigaciones, no
hay ninguna fuente energética que cumpla todas las
caracteristicas de los combustibles fosiles.

Tampoco hay ninguna combinacion de energias que lo
vaya a conseguir. Esto significa, que, en el futuro, habra
menos energia disponible y, esa escasa energia provendra
de fuentes renovables, cuyas “prestaciones” son mucho
menores que las que otorgaban los combustibles fosiles
desde el punto de vista estrictamente cuantitativo y
energetico.

Esto es muy importante, porque apunta a un segundo
aspecto fundamental de esta crisis, a saber, que si bien
las energias renovables son mucho mejores en términos
ambientales, su capacidad en términos energéticos no
es suficiente para satisfacer la demanda de crecimiento
econdmico actual.
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Mostrar los datos de estas ecuaciones es dificil pero no
imposible. Aqui haremos una simplificacion para que se
pueda entender la idea.

En una investigacion que hace parte de un gran proyecto
cientifico llamado MEDEA que consiste en disenar
sistemas de transicion energética (y financiado por la
Union Europea), podemos encontrar los numeros de las
TRE de cada energia renovable, que nos llevan a una
conclusion general muy alarmante. El informe completo
de esta investigacion cientifica altamente calificada
fundamenta y explica muchas de las conclusiones que
venimos construyendo en este pequenio libro. Permitannos
compartir la conclusion de estos investigadores y luego
una pequefa traduccién de ello.

“Los resultados obtenidos en este trabajo indican que
alcanzar altos niveles de penetracion de renovables
en el sistema eléctrico para 2060, en consonancia
con la narrativa del Crecimiento Verde, disminuiria el
estandar EROI (EROIst) de todo el sistema global del
actual ~12:1 a entre ~3 y 5:1 para mediados de siglo.
Estos niveles de EROI estan muy por debajo de los
umbrales identificados en la literatura necesarios para
sostener altos niveles de desarrollo en las sociedades
industriales complejas actuales”.




Traduccion: Imaginemos nuestra casa y la de nuestros
vecinos. O nuestro departamento y su edificio, como si
fueran toda una sociedad. Si nosotros quisiéramos que
nuestro barrio o edificio tenga un sistema eléctrico que
se alimenta completamente con energia renovable para
2060, su TRE bajaria de 12 puntos a 5. Es decir, que la
cantidad de energia disponible bajaria a menos de la
mitad. Tendriamos que aprender a vivir en nuestro hogar
con menos de la mitad de la energia que usamos hoy.

p—— A ——
Afirman también los investigadores:

“El aumento de las inversiones en energia implicaria
un mayor consumo de energia primaria, lo que a su
vez intensifica los problemas de impactos ambientales
y agotamiento de los recursos. Por lo tanto, si no
se gestiona adecuadamente, la transicion a energia
renovable podria implicar una fuerte reduccion de la
energia neta disponible para la sociedad. En relacion
con las inversiones materiales, los resultados obtenidos
muestran que el despliegue de energia renovable
requeriria una cantidad sustancial de minerales en
relacion con los niveles actuales estimados de reservas
y recursos, impulsando de hecho una rematerializacion
sustancial de la economia que exacerbaria la eventual
disponibilidad de riesgo mineral en el futuro. En
particular, la demanda de extraccion acumulada
estimada superaria el nivel actual de reservas en GG-
100% para telurio, indio, estafio, plata y galio. Como
corolario, los resultados obtenidos ponen en tela de
Jjuicio la consistencia y viabilidad de la narrativa del

Crecimiento Verde”.
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Traduccion: En caso de que, en nuestro barrio o edificio
en 2060, quisiéramos seguir usando la misma cantidad de
energia que hoy, esto implicaria una “rematerializacion” de
la economia insostenible. Sencillamente, si nos negamos
a disminuir el consumo de energia, llegaremos a un
agotamiento de recursos y a un colapso ambiental. En
otras palabras: No hay “crecimiento verde” posible. No hay
“hiper-consumismo sustentable” Dicho de otra manera:
uno de los problemas fundamentales de las energias
renovables es que no son suficientes para mantener los
niveles de consumo actuales de los paises centrales y
mucho menos hacerlos validos para todos los paises del
mundo.

HIPERCONSUMO: CALLEJON SIN
SALIDA

Hacer una transicion energética, es decir, pasar de
combustibles fésiles a energias renovables, manteniendo
el mismo sistema econémico de hiperconsumo, es decir,
de alta demanda de energia y minerales, es un callején
sin salida. Mas aun, es un camino suicida. No hay manera
mas clara de decirlo. Sencillamente, es insostenible.

Por esta razon, la

superproduccion de autos
eléctricos a bateria de litio es
simplemente es insostenible.




Eso es lo que se indica arriba. Para sostener el consumo
global actual de energia no alcanzan las fuentes renovables
y ademas necesitariamos un 100% mas de minerales que
para 2060 estaran agotados. Sin esos minerales y sin esa
energia, no hay tecnologia que valga. No hay bateria, ni
auto que nos salve.

Podemos explicarlos con numeros un poco mas sencillos.

En el aho 2015, se calculé que la energia utilizada en el
mundo rondaba un consumo de 18 teravatios (TW). Un
80% de esta energia provenia de los combustibles fésiles,
y un 20% de otras fuentes. Retengamos este numero:
18 teravatios. Ahora, segun estiman los calculos mas
optimistas, considerando no solo los limites fisicos, o las
inversiones requeridas y los impactos socioambientales,
los numeros nos sefalan que en el mejor de los escenarios
las energias renovables alcanzarian una produccion de
energia de entre 4y 12 TW.

Consumo en 2015 =’(Em
Consumo en 2040 si todo sigue igual :@
Consumo en 2040 si queremos

evitar una crisis climatica terminal :

Nos detengamos en el detalle de estos numeros:

L4

:‘C' 1) La energia solar podria llegar a aportar
entre 2y 4 TW.

2) La edlica en tierra, entre 0,5 a2 TW y
en plataformas continentales unos 0,5 TW
como mucho.
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3) La hidroeléctrica, si se usan todos los
cursos de agua seria entre los 0,5y 1,8 TW

&

4) La biomasa rondaria entre los 0,9 y los
3,3TW

5) La geotérmica podria estar entre 0,06 y
o 0,2 TW.

Si el mundo sigue aumentando el consumo de energia
al mismo ritmo, para el ano 2040 se necesitaria una
potencia media anual de 23,71 TW. Ese incremento de la
demanda de la energia pondria en riesgo la supervivencia
de gran parte de la especie humana y de otras especies
del planeta.

De acuerdo con algunas investigaciones, el consumo
de energia en el ano 2040, realmente disponible, se
encuentra aproximadamente en 8,56 TW. Es decir, el uso
de la energia en 2040 deberia ser la mitad del registrado
en 2017

Incluso en un mundo super avanzado tecnoldégicamente
y sin ninguna dificultad o problema técnico para captar y
retener la energia renovable, no llegariamos a cubrir la
demanda mundial actual de energia.

Esto implicaria, afos por delante de una economia
estacionaria o de no crecimiento en el consumo de
materiales y energias, y, como es por definicion obvio,
esto es algo imposible para el actual modelo econémico
que propone el capitalismo.



Los numeros son alarmantes: la capacidad energética de
las fuentes renovables es muy insuficiente para el consumo
actual. Esta conclusion es inevitable. EIl mundo de hoy
es insostenible con la energia del manana.
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LA CIENCIA
RESPONDIENDO
PREGUNTAS

Primeras conclusiones







Para finalizar vamos a contraponer la cadena de sentidos
y mentiras del litio a nuestro caminito de verdades basado
en datos cientificos y buenas interpretaciones, después
de habernos detenido en cuatro postas de dos senderos
que atravesamos. A partir de lo reflexionado, podemos
responder con firmeza las siguientes preguntas sobre la
megamineria de litio:

¢ES VERDAD QUE EL LITIO PERMITE REDUCIR
LA CONTAMINACION DE LOS GASES DE
EFECTO INVERNADERO QUE PRODUCEN EL

CALENTAMIENTO GLOBAL?

Ellitio s6lo puede disminuiruna pequena parte de la emision
de CO,, ya que el mercado de automoviles eléctricos
esta liderado por un conjunto de poderosas empresas
que imponen una ldgica comercial y de produccidn
tecnoldgica de grandes autos y camionetas urbanas
de alto consumo energético, dejando de lado proyectos
de movilidad colectiva que podrian tener muchos mas
beneficios ambientales. Por lo tanto, la reduccion de CO,,
sélo logra que las empresas automotrices se adapten a
un nuevo mercado sin ningun cambio sustancial en lo que
refiere a la emision global de CO,,. El litio esta atado a este
negocio y todo su desarrollo tecnoldgico esta centrado
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en las baterias para autos individuales de lujo y no para
transformaciones en la movilidad social.

¢ES VERDAD QUE LOS AUTOS ELECTRICOS
NO CONTAMINAN?

Los autos eléctricos son minas con ruedas. Demandan una
cantidad enorme de minerales que solo se puede extraer
generando una contaminaciéon y un impacto ambiental
mucho mayor que los beneficios de reduccion de CO, que
aportan.

¢ES VERDAD QUE EL LITIO ES‘FUNDAMENTAL
PARA LA TRANSICION ENERGETICA?

Ningun mineral, tecnologia o elemento es mas importante
para la transicion energética que el desarrollo de un
modelo econdmico y de consumo de baja demanda de
energia y minerales. En un contexto de crisis energética
y agotamiento de recursos minerales, la actual transicion,
impulsada por una altisima demanda de minerales como
el litio, se presenta como una enorme contradiccion y sin
sentido: es una transicion-minero-energética. La transicion-
minero-energeética, nos lleva a un callejon sin salida, a un
suicidio del planeta.




¢ES VERDAD QUE EL LITIO NOS VA A SALVAR
DE LA CRISIS CLIMATICA?

El planeta es un 'sistema integral, interrelacionado,
donde todo esta conectado. Si no cuidamos los nueve
limites planetarios, no hay forma de salvar el planeta de
la crisis climatica. Por ello, la extraccion de litio a través
de la megamineria hiper-acelerada, solo es una falsa
solucion, una excusa para seguir generando negocios a
costa del clima, de la naturaleza y de los pueblos pobres.
Es imposible reducir las emisiones de CO,, impulsando
un sistema que consuma enormes cantidades de agua,
destruya los suelos, contamina la flora y fauna, perjudica
los ecosistemas de mitigacion del cambio climatico, genere
mas necesidad de energia y por tanto mas minerales, y
asi en un circulo vicioso de destruccion.

EN CONCLUSION:

No, ni el litio, ni los autos eléctricos son en si
mismo una solucion al cambio climatico.

No es viable realizar una transicion energeética,
sin una disminucién energética.

No sirve hacer unatransicion de tipos de fuentes
energéticas (de fosil a renovable) si se mantiene
el mismo nivel de demanda energética actual.

Antes de hablar de “transicion” energética,
debemos hablar de crisis, agotamiento, falta,
escasez y reduccion energetica.
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Necesitamos construir una sociedad que deje
de depender de los combustibles fésiles, pero es
una locura sacrificar la naturaleza en pos de ello.

Necesitamos construir un modelo econémico
que deje de depender de una demanda de
energia que exceda lo que podemos producir.

Sillenamos el mundo de autos eléctricos vamos
hacia una transicion suicida.

Si llenamos la tierra de paneles solares vy
seguimos incrementando el consumo de
energia vamos hacia una transicion suicida.

Si llenamos la tierra de campos de energia
ellica, pero la usamos para bienes de lujo y
aumentar el mercado de los ricos vamos hacia
una transicion suicida.

No puede haber mas capitalismo y transicion
energética con menos energia; no importa la
fuente de energia, si el modelo de consumo
esta totalmente excedido, no hay solucion.

Cada vez hay mas evidencias que muestran
que la disponibilidad energética futura sera
menor. La finitud de los recursos fosiles vy
la imposibilidad de aprovechar las fuentes
renovables por los limites en los materiales son
una realidad actual.

No existen fuentes energéticas o materiales
en condiciones infinitas. Muy por el contrario,
los recursos son limitados. También es limitada
la capacidad de la bidsfera de absorber los
impactos del sistema energético.



Ninguna de estos problemas se resolvera con
" mas megamineria de litio, ni de cualquier otro
mineral.

Es muy importante entender, compartir y repetir, en cada
rincon de nuestros territorios las conclusiones inevitables
que nos ensena la ciencia:

El litio no puede salvarnos de la crisis climatica. La
megamineria de litio alimenta un mercado para ricos a
costa del sacrificio de pueblos, humedales, salares, rios
y comunidades. No hay mercado “ideal] ni megamineria
“‘ideal} ni tecnologia “ideal’ No existe ninguna forma de
mega mineria “sustentable’

El discurso de salvacion del litio es una mentira. Una larga
cadena de mentiras. Y a esa larga cadena de mentiras
debemos oponer nuestra poderosas y sencilla verdad:

EL LITIO NO NOS VA A SALVAR.
LA MEGAMINERIA NO NOS VA A SALVAR.

8
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